Параграфф 2
Лемма 2.1. Ширина частично упорядоченного множества

([image: image1.emf]) равна [image: image2.emf].

Параграфф 3

Теорема 3.1. Пусть A1 и A2 — сокращенные ДНФ ФАЛ f1 и f2_ соответственно, а неприводимая ДНФ A получается из формулы A1 · A2_ в результате раскрытия скобок

и приведения подобных. Тогда A — сокращенная ДНФ ФАЛ f = f1 · f2.
Следствие. Если неприводимая ДНФ A получается из КНФ B ФАЛ f в результате раскрытия скобок и приведения подобных, то A — сокращенная ДНФ ФАЛ f.
Теорема 3.2. Неприводимая ДНФ является сокращенной ДНФ тогда и только тогда, когда она не имеет строгих расширений.

Следствие. Из любой ДНФ A ФАЛ f можно получить сокращенную ДНФ этой ФАЛ в результате построения последовательных строгих расширений и приведения подоб-

ных до получения неприводимой ДНФ, не имеющей строгих расширений.
Параграфф 4
Лемма 4.1. Дизъюнктивная нормальная форма ∩T ФАЛ f состоит из тех простых импликант ФАЛ f, которые соответствуют ядровым граням этой ФАЛ.

Теорема 4.1 ([6, 9, 10]). Простая импликанта K ФАЛ f входит в ДНФ ΣT тогда и только тогда, когда грань NK не является регулярной гранью этой ФАЛ.
Параграфф 5

Лемма 5.1. Совершенная ДНФ ФАЛ f из P2 (n) является ее единственной ДНФ от БП X (n) тогда и только тогда, когда во множестве Nf нет соседних наборов.

Следствие. Совершенная ДНФ линейной существенной ФАЛ является единственной ДНФ этой ФАЛ от ее существенных БП.

Лемма 5.2. Сокращенная ДНФ A монотонной ФАЛ f, f ∈ P2 (n), является единственной тупиковой ДНФ этой ФАЛ и имеет вид: [image: image3.emf]
При этом все наборы из N+f являются ядровыми точками ФАЛ f.
Следствие. Монотонная ФАЛ является ядровой ФАЛ.
Теорема 5.1 (ср. [6, 9, 10]). При любом n ∈ N, n [image: image4.emf] 3, в P2 (n) существуют ФАЛ f1 и f2, имеющие общую простую импликанту K, которая входит в ДНФ ΣM одной, но не

входит в ДНФ ΣM другой из этих ФАЛ и для которой Sn−3 (NK, f1) = Sn−3 (NK, f2).
Параграф 6
Лемма 6.1. Функция покрытия F (y1, . . . , yp) матрицы M, M ∈ [image: image5.emf], без нулевых столбцов задается КНФ вида: [image: image6.emf] 
Следствие. В результате раскрытия скобок и приведения подобных из КНФ (6.1) можно получить сокращенную ДНФ ФАЛ F (y), простые импликанты которой взаимно

однозначно соответствуют тупиковым покрытиям матрицы M.
Теорема 6.1 ([6]). Пусть для действительного γ, 0<γ <=1, в каждом столбце матрицы M, M ∈ [image: image7.emf], имеется не меньше, чем γ ·p, единиц. Тогда покрытие матрицы M, получаемое с помощью градиентного алгоритма, имеет длину не больше, чем [image: image8.emf]
Лемма 6.2 ([18]). При любых натуральных n и m, m <= n, в кубе [image: image9.emf] всегда найдется подмножество мощности не более, чем [image: image10.emf], протыкающее все грани ранга m.
Параграф 7

Лемма 7.1. Число тупиковых (минимальных) ДНФ у ФАЛ f из P2 (n), n >= 4, вида

[image: image11.emf]
равно [image: image12.emf] (соответственно [image: image13.emf]).
Теорема 7.1. Для любого n, n принадлежит N, и для почти всех ФАЛ f, f принадлежит P2(n), имеют место:
[image: image14.emf]
Параграф 8

Лемма 8.1. Функция теста f (y1, . . . , yp) для отделимой по столбцам матрицы M, M ∈ Bp,s, и цели контроля N может быть задана с помощью КНФ [image: image15.emf]
Следствие. Каждая элементарная конъюнкция вида yt1 · · · ytr сокращенной ДНФ функции f (y1, . . . , yp), получа ющаяся из КНФ (8.1) в результате раскрытия скобок и приведения подобных, соответствует тупиковому тесту, связанному с множеством T = {t1, . . . , tr} и обратно.
Лемма 8.2. Длина любого тупикового диагностического теста для отделимой по столбцам матрицы из множества [image: image16.emf]заключена в пределах от [image: image17.emf]до (s − 1).
Лемма 8.3. Пусть ϕ (s), t(s) и p (s) — целочисленные неотрицательные функции натурального аргумента s, для которых [image: image18.emf]
Тогда у почти всех отделимых по столбцам матриц из [image: image19.emf]первые t (s) строк образуют диагностический тест.
Следствие. Для любой неотрицательной и неограниченно возрастающей функции ϕ (s) у почти всех отделимых по столбцам матриц из [image: image20.emf]длина минимального диагности-

ческого теста не больше, чем 2 log s + ϕ (s)
Глава 2

Параграф 2
Лемма 2.1. Для формулы F, F ∈ [image: image21.emf], выполняются неравенства

[image: image22.emf]
Следствие.

[image: image23.emf]
Лемма 2.2. Пусть F — формула вида x1 ◦ · · · ◦ xt, где ◦ ∈ {&, ∨}, и пусть для целых неотрицательных чисел d, d1, . . . , dt выполнено неравенство [image: image24.emf]. Тогда

существует подобная F формула ˇF, в которой исходящая глубина входа xi, i = 1, . . . , t, не больш е, чем d − di.
Следствие. Для ЭК или ЭД F1 существует подобная формула ^F1 такая, что

[image: image25.emf]
Лемма 2.3. Для любой формулы F из UΦ существует подобная ей формула ˇF такая, что

[image: image26.emf]
Следствие. Для любой ДНФ или КНФ U существует по-

добная ей формула ˇU такая, что
[image: image27.emf]
Теорема 3.1. Для любых натуральных n, L, D выполняются неравенства
[image: image28.emf], [image: image29.emf], [image: image30.emf]
Параграф 4

Лемма 4.1. Для любой формулы F, F ∈ [image: image31.emf], выполняются неравенства
[image: image32.emf]
Теорема 4.1. Для любых L >= 0, T => 0 и любого натурального n справедливы неравенства
[image: image33.emf]где c — некоторая константа, зависящая от базиса Б.
Параграф 5
Лемма 5.1. Любой π-схеме Σ можно сопоставить эквивалентную ей формулу F из [image: image34.emf] с поднятыми отрицаниями такую, что R(F) = L(Σ) и обратно.
Лемма 5.2. При любых натуральных L и n выполняется неравенство [image: image35.emf]
Лемма 5.3. При любых натуральных L и n выполняется неравенство [image: image36.emf]
Параграф 6

Лемма 6.1. Пусть КС Σ является результатом стыковки вида Σ = [image: image37.emf] ([image: image38.emf]), а F, [image: image39.emf] и [image: image40.emf]— матрицы, реализуемые КС  [image: image41.emf] и [image: image42.emf]соответственно. Тогда

[image: image43.emf] 

если КС [image: image44.emf] разделительна по входам или КС [image: image45.emf] разделительна по выходам.
Следствие 1. В случае разделительности КС [image: image46.emf] по вхо дам в каждой вершине КС Σ, Σ = [image: image47.emf] (Σ), которая соответствует выходу КС [image: image48.emf], реализуется тот же самый столбец

ФАЛ, что и в КС [image: image49.emf].
Следствие 2. Равенство (6.3) выполняется на любом наборе значений БП, на котором КС [image: image50.emf] разделительна по входам или КС [image: image51.emf]  разделительна по выходам.
Лемма 6.2. Стыковка КС вида [image: image52.emf] является правильной, если хотя бы одна из КС [image: image53.emf] слаборазделительна.
Глава 3

Параграф 1
Теорема 1.1. Если τ — конечная полная система тождеств для ЭП формул из [image: image54.emf]
, то [image: image55.emf] — конечная полная система тождеств для ЭП СФЭ из [image: image56.emf]
Параграф 2

[image: image57.emf]
Лемма 2.2. Любую формулу F (x1, . . . , xn), реализующую ФАЛ f, с помощью ЭП на основе системы тождеств τ осн можно преобразовать в совершенную ОДНФ ФАЛ f от БП X (n).

Теорема 2.1. Система τ осн — полная система тождеств.
Следствие. Система тождеств [image: image58.emf] — КПСТ для ЭП СФЭ из [image: image59.emf].
Параграф 3

Лемма 3.1. Если базис Б допускает квазибесповторное моделирование в базисе [image: image60.emf], то для любой формулы F из [image: image61.emf]  существует эквивалентная ей формула [image: image62.emf]  из [image: image63.emf] такая, что

[image: image64.emf]
где c1, c2, c3 — некоторые константы, зависящие только от базисов Б, [image: image65.emf].
Лемма 3.2. Существуют квазибесповторные формулы F¬,F& и F∨ над базисом Б, которые реализуют ФАЛ x1, x1 ·x2 и x1 ∨ x2 соответственно.
Теорема 3.1 (теорема перехода). Пусть τ — КПСТ для ЭП формул из [image: image66.emf], а [image: image67.emf] и Π — системы тождеств для перехода от базиса Б к базису [image: image68.emf] и от базиса [image: image69.emf] к базису Б соответственно. Тогда система тождеств {Π_ (τ ) ,Π_ (Π)} является КПСТ для ЭП формул из [image: image70.emf].

Следствие. Из системы тождеств τ осн для ЭП формул из [image: image71.emf] указанным в теореме способом можно получить КПСТ для ЭП формул в любом базисе Б.
Параграф 4
[image: image72.emf]
Параграф 5

Лемма 5.1. Для любой КС Σ, где Σ ∈ UK и Σ = Σ(x1, . . . , xn; a1, . . . , am), и любой эквивалентной Σ КС ^Σ(x1, . . . , xn; a1, . . . , am) канонического вида существует

ЭП [image: image73.emf]
Теорема 5.1. Для любых двух эквивалентных КС [image: image74.emf] от БП x1, . . . , xn существует ЭП вида [image: image75.emf]
Следствие 1. Система τn является КПСТ для ЭП КС из [image: image76.emf] от БП x1, . . . , xn.

Следствие 2. Система τ∞ является ПСТ для ЭП КС из [image: image77.emf].
Лемма 5.2. Если [image: image78.emf], то

[image: image79.emf] делится на [image: image80.emf].
Теорема 5.2. В классе [image: image81.emf] не существует конечной полной системы тождеств
